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新华社贵阳12月20日电 二氧
化碳也能用来发电了？12月20日，全球
首台商用超临界二氧化碳发电机组在贵
州六盘水成功商运，这也是超临界二氧
化碳余热发电技术“超碳一号”的全球示
范工程，成为发电技术的进步例证。

此次投运的“超碳一号”示范工程，
是中核集团中国核动力研究设计院与
济钢集团国际工程技术有限公司、首钢
水城钢铁（集团）有限责任公司共同推
进的 15 兆瓦超临界二氧化碳烧结余热
发电工程。

人类对发电技术的研究从未停止，
但不论是传统的火力发电还是先进的
核电技术，以及各类余热蒸汽发电，原
理都类似于“烧开水”，就是用热量将水

变为水蒸气，推动汽轮机转动来发电。
但超临界二氧化碳发电技术则是告别

“烧开水”的一种革新型热电转换技术。
“超碳一号”总设计师黄彦平介绍，

这一技术是把温度超过31摄氏度、压力
升高至 73 个大气压以上环境中的超临
界二氧化碳作为循环工质，将其送进发
电系统里，再通过压缩机和换热器提高
超临界二氧化碳的压力和温度，让高温
高压的二氧化碳推动透平旋转，进而产
生电能。

“超临界状态下的二氧化碳，既像
液体一样密度大，又像气体一样粘度
低，循环发电过程中不发生相变，发电
效率也就更高。”黄彦平解释，相比之前
的烧结余热蒸汽发电技术，“超碳一号”

发电效率提升85%以上，净发电量提升
50%以上。

对企业而言，发电效率的提升就意
味着实实在在的收益。在原烧结工艺不
变的情况下，此次投运的项目每年可多
发 7000 余万度电，发电收入增加近
3000万元。

当前，钢铁、水泥等传统产业是能
源消耗和碳排放的重点领域，也是推进

“双碳”工作的主战场。大量的工业余热
以废水废液、高温烟气、高温产品以及
炉渣等形式直接排放到环境中。把工业
余热高效利用，是节能降碳的一个实
招、硬招。

专家表示，“超碳一号”不仅效率
高，而且有系统紧凑、辅助系统少和响

应速度快的优势，连场地需求也可以
“瘦身”50%。初步测算，如果将这项技术
应用于全国的烧结余热改造，不仅为钢
铁行业，也将为水泥、玻璃等其他行业
的余热利用带来技术变革。

中核集团已经于2024年启动了“熔
盐储能+超临界二氧化碳发电”示范项
目，已入选国家能源领域第五批首台

（套）重大技术装备，预计2028年完成示
范应用。

在不远的将来，超临界二氧化碳技
术还可以与各种热源组合成发电系统，
在光热发电、余热发电、储能发电等领
域具有良好的应用前景，为实现“双碳”
目标加油助力。

（记者高敬、李力可、肖艳）

新华社北京11月24日电 美国
一项新研究发现，波长为222纳米、对
人体较安全的紫外线（UV222）能改
变过敏原蛋白的结构，从而缓解过敏
反应，且不会带来危险副作用。研究
团队设想，未来可开发便携式设备，
为家庭、学校和工作场所的人们提供
防护，免受有害过敏原影响。

对过敏人群而言，哪怕只是吸入
空气中由宠物、尘螨、霉菌或花粉释
放的少量过敏原，都可能导致眼睛红
肿、皮肤瘙痒甚至呼吸困难。这些过
敏原在源头消失后仍能存留于室内
数 月 之 久 ，反 复 暴 露 甚 至 会 诱 发
哮喘。

美国科罗拉多大学博尔德分校
近日发布公报介绍，导致人过敏的是
飘浮在空气中的相关蛋白质颗粒。当
人吸入这些颗粒时，免疫系统会识别
蛋白质的三维结构并产生抗体，从而
触发过敏反应。过敏原并非细菌和病
毒那样的活体，无法通过“杀死”来
消除。

以往研究表明，紫外线能杀灭空
气中的微生物，但常用的 254 纳米波
长紫外线强度过高，对人体皮肤和眼
睛有害。而此次研究团队采用的 222
纳米波长紫外线穿透力较弱，被认为
在有人环境中更安全。

实验中，研究人员将尘螨、宠物
皮屑、霉菌和花粉等过敏原气溶胶注
入 一 个 密 封 腔 室 ，开 启 4 盏 小 型
UV222灯照射。结果显示，照射10分
钟后，抗体就不再识别很多过敏原蛋
白，也就无法与之结合；照射30分钟
后，空气中的过敏原水平平均降低了
20%至25%。

研究人员指出，这种方法的关键
并非消除引发过敏的蛋白质，而是改
变其结构，使免疫系统“认不出来”。

目前，UV222灯主要用于工业抗
菌消毒。研究团队设想未来可开发便
携式版本，让人们能够在接触高过敏
原的环境时使用。

相关成果已发表在《美国化学学
会·环境科学与技术·空气》杂志上。

新华社悉尼11月25日电 （记
者梁有昶、齐紫剑）澳大利亚政府 24
日通报说，该国科研人员近日在亚南
极地区的赫德岛观察到象海豹异常
大量死亡，疑似感染 H5 型禽流感
病毒。

赫德岛为澳大利亚海外领地，是
赫德岛和麦克唐纳群岛的组成部分，
位于南极洲以北约1700公里处。澳大
利亚农业、渔业和林业部当天发布公
报说，该国科研人员在赫德岛进行环
境调查时发现象海豹异常大量死亡，
但尚未在岛上包括企鹅在内的其他物
种中发现异常死亡现象。象海豹是一
种体型较大的海豹。

根据观察到的迹象，科研人员怀
疑这些象海豹死亡的原因是H5型禽

流感病毒。科研人员已采集好相关样
本，待他们11月中旬乘船返回澳大利
亚大陆后，会将其交由有关部门进行
检测，预计需耗时数周才能得出结果。

公报说，此次在赫德岛观察到野
生动物疑似感染H5型禽流感病毒并
不意外，因为该病毒此前已在距离赫
德岛和麦克唐纳群岛不到450公里的
法属岛屿上出现。

公报还说，澳大利亚大陆目前是
唯一未发现高致病性H5型禽流感病
毒的大陆。赫德岛距离澳大利亚珀斯
市超过4000公里，即使赫德岛上确认
存在该病毒，也不会显著增加澳大利
亚大陆的疫情风险。不过公报也介绍，
澳大利亚政府正在加强针对禽流感疫
情的防控准备工作。

二氧化碳能用来发电了！“超碳一号”成功商运

新华社洛杉矶12月15日电 （记
者谭晶晶）韦氏词典编辑出版商美国韦
氏 出 版 公 司 日 前 宣 布 ，将 英 文 单 词

“slop”评选为2025年度热词，并将其定
义为“通常由人工智能（AI）批量生成的
低质量数字内容”。

韦氏出版公司在其网站上表示，
2025 年大量劣质内容在互联网上泛滥

成灾，包括荒谬的视频、失真的广告图
像、庸俗的宣传内容、以假乱真的假新
闻、由AI创作的质量低劣书籍以及被称
为“工作废料”的低效工作报告等。这些
内容既引发公众反感，却又被大量消费
和传播。

韦氏出版公司表示，“slop”一词带
有黏稠、不洁的语感，可以“无孔不入”。

据韦氏词典，在 18 世纪，“slop”一词最
早原意为“软泥”，19 世纪时演变为“食
物残渣”，如“猪食”，随后进一步引申为

“垃圾”或“几乎没有价值的产品”。
该公司表示，2025年，在围绕AI潜

在威胁的广泛讨论中，“slop”一词传达
的是不那么恐惧、更多是讽刺和调侃的
基调。该词也向AI传递了一个信息：在

取代人类创造力方面，其表现有时并未
如想象中“超级智能”。

美国媒体报道称，韦氏词典年度热
词由其编辑团队综合词汇搜索数据的
增长情况选定，反映了当年社会关注的
核心议题和公众情绪。美国科技媒体
CNET报道称，AI垃圾已将社交媒体变
成了“反社会荒漠”。

脑洞大开

韦氏词典将表示AI劣质内容的“slop”评为年度热词

新研究：紫外线照射缓解过敏？

亚南极：象海豹因禽流感死亡？

11月26日，工作人员在综合加能站储氢区进行安全检查。
中国石化半山环道综合加能站对外发布消息称，该站实现安全平稳运行

1500余天，累计供应氢气突破400吨，标志着我国在高压地下储氢技术与商业化
运营方面取得重要突破。 □新华社记者 唐 奕摄

11月26日，综合加能站工作人员在操作加氢装置。
位于重庆市九龙坡区龙门阵大道的中国石化半山环道综合加能站是国内

首座应用储氢井技术的加氢站。日供氢能力达1000公斤，于2021年投用。
□新华社记者 唐 奕摄

上图：12月20日，工作人员在“超碳一号”智控中心工作。
□新华社记者 肖 艳摄

11月24日，在苏州迈姆思半导体科技有限公司，工程师对加工后的硅
片进行检测分析。

苏州工业园区是中国和新加坡两国政府间重要合作项目。近年来，园
区全面加快建设开放创新的世界一流高科技园区，纳米新材料、生物医药
及高端医疗器械入选国家先进制造业集群，被评为全球五大纳米技术集聚
区之一，拥有国家高新技术企业3054家，国家级专精特新“小巨人”149家，
各级独角兽及独角兽培育企业246家。 □新华社发（陈雨禾摄）

左图：12月20日拍摄的“超碳一号”的热源换热器。 □新华社记者 李力可摄

近日，在深圳举行的2025湾区半导体产业生态博览会（湾芯展）上，我
国自主研发的新一代超高速实时示波器正式发布，其带宽突破90GHz、达
到国际先进水平，标志着全球电子通信产业迎来超高速信号“中国标尺”
（2025年10月15日摄）。 □新华社记者 毛思倩摄

12月20日，全球首台商用超临界二氧化碳发电机组在贵州六盘水首钢水钢集团
成功商运，这也是超临界二氧化碳余热发电技术“超碳一号”的全球示范工程。

据介绍，“超碳一号”使用超临界二氧化碳作为循环工质，相比烧结余热蒸汽发电
技术，发电效率提升85%以上，净发电量提升50%以上。

□新华社发（中核集团中国核动力研究设计院提供）

国内首座地下储氢井加氢站累计供氢突破400吨

苏州工业园区：

打造世界一流高科技园区

湾芯展：

超高速信号“中国标尺”亮相


